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© Langzeit-Motorkuhlmittelzusammensetzung 

© Die Erfindung betrifft eine Ungzeit-Motorkuhlmitteizu- 
sammensetzung, insbesondere eine Langzeit-MotorkiihJmit- 
telzusammensetzung, die, nachdem sie einmaJ zugesetzt 
worden ist, uber 5 Jahre nicht ausgetauscht werden muS, 
durch Erhohung der Gehalte an Metallkorrosionsinhibitoren 
auf Carboxylbasis und von Kupferkorrosionsinhibitoren so- 
wie durch Verringerung der Gehalte an anorganischen 
Additiven. ais Additive einer Motorkuhlmitteizusamrnenset- 
zung. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Langzeit-Motorkuhlmittelzusammensetzung, insbesondere eine Langzeit-Motor- 
kuhlraittelzusammensetzung, welche Qber 5 Jahre nicht ausgetauscht werden muB, indem sie nur einmal zugege- 
ben wird und indem die Gehalte eines Metallkorrosionsinhibitors auf Carboxyibasis und eines Itupferkorro- 
sionsinhibitors erhdht und die Gehalte an anorganischen Additiven, aJs Additive der Zusammensetzung eines 

MotorkQhlmittels verringert werden. . 

Ein MotorkOhlmittel wird verwendet, urn RiBbildungen im Zylmderblock oder -kopf sowie das Spnngen des 
Kflhlerblocks zu verhindern, welche sonst durch Gefrieren des Kuhlwassers verursacht wurden. Ferner wird es 
in zwei Gruppen unterteilt, wobei deren Hauptkomponenten Alkohol und Glykol sind 

Ferner sind neben den Hauptbestandteiien ein Korrosionsinhibitor, Oxidationsinhibitor und em Entschaumer 
zugesetzt, urn ein Antikorrosionsverhalten der Metalle zu ermoglichen, aus welchen Verbrennungsraotoren, bei 
denen MotorkOhlmittel angewandt werden, zusammengesetzt sind, wie beispielsweise Aluminium, GuBeisen, 
Stahl und Messing. Das Antigefrierverhalten eines Motorkuhlmittels hangt von Ethylenglykol ab f welches der 
Hauptbestandteil eines MotorkQhlmittels ist, so daB hinsichtlich dessen HersteUungsverfahren keine Schwieng- 
keiten vorliegen. Die Antikorrosionsfahigkeit hangt jedoch von verschiedenen Arten von Additiven ab, welche 
als Metallkorrosionsinhibitoren verwendet werden, oder von der eingesetzten Menge und deren Erschdpfungs- 
geschwindigkeit. 

Additive, welche als Metallkorrosionsinhibitoren und Antialterungsmittel eingesetzt worden sind, sind anor- 
ganische Additive, wie Borat, Nitrat, Nitrit, Wolframat, Molybdat, ; Phosphat, Silikat, Carbonat und organische 
Additive, wie Benzoat, Sebacinsauresalze, Citrat und PhthalaL ... 

Ebenso wurden Amine eingesetzt welche jedoch hinsichtlich deren Krebserzeugungspotential reglementiert 
sind- Weiterhin werden Benzotriazol, Mercaptobenzotriazol oder Tolytriazol als Kupferkorrostonsinhibitoren 

ingesetzt- . . , ■ . 

Somit haben Additive auf Aminbasis einen guten Antikorrosionseffekt fiir Metalle auf Eisenbasis, jedoch ist 
die Korrosion von Teilen auf Kupferbasis stark und die Alterung sehr schnell, wobei die auftretende Kupferkor- 
rosion zu einer Korrosion des Aluminiums durch Kupferionen fOhrt. 

Da Silikat eine schlechte Stabilitat aufweist, geht im Falle des Auf tretens eines Gels oder von AusfaBungen der 
Antikorrosionseffekt fur Aluminium verloren, wobei im Falle der Extraktion Leckwasser auftntt unter Schadi- 
gung der mechanischen Abdichtung der Wasserpumpe. Borat ist ein gutes Antikorrosionsmittel fur Metalle auf 
Eisenbasis, jedoch zeigt es einen schlechten Antikorrosionseffekt fur Aluminium unter Warmeabstrahlungsbe- 

^'iJm^aher ein I^ngzeit-MotorkQIilmittel herzustellen, mussen Additive ausgewihlt werden, deren Konzentra- 
tion im Kuhhnittel, das im KOhlwasser verwendet wird, auf deren anfanglichem Zustand trotz kontinuierhcher 
Anwendung beibehalten werden kann, wobei deren Gehalte erhoht werden. 

Bislang eingesetzte MotorkOhlmittel umfassen jedoch die oben genannten Additive, so daB daher deren 
Erschopf ungsgeschwindigkeit hoch und das Antikorrosionsvermogen schwach ist. Daher muB em solches KOnl- 
mittel jedes Jahr oder alle zwei Jahre ausgetauscht werden, was umstandlich ist und zu einer Umwehverschmut- 
zung fOhrt aufgrund des Abf alls an beim Austauschen anf allendem MotorkOhlmitteL 

Zum Stand der Technik betreffend MotorkOhlmittel kann auf folgende Schriften verwiesen werden: US-Pa- 
tente Nr. 5 310 493, Nr. 5 240 631, Nr. 5 073 283, Nr. 486 984, Nr. 4 744 913, Nr. 4 717 495 und Nr. 4 684 475, sowie 
die ungepruften japanischen Patentveroffentlichungen Nr. 4-117 481, 2-182 782, 3-171 801, 3-21 689, 1-311 186 
sowie 63-1 13 094 und 60-243 186. 

Der Austauschzyklus der MotorkOhlmittelzusammensetzungen gemaB dem oben genannten Stand der lecn- 
nik ist jedoch so kurz wie ein Jahr oder zwei Jahre, da die Selektivitat und die Ausgewogenheit bzw. das 
Gleichgewicht der Additive inkongruent ist Die Erfinder der vorliegenden Anmeldung versuchten dahen diese 
Nachteile des Standes der Technik mittels Additiven zu uberwinden und haben daher vorgeschlagen, den Gehalt 
an Metallkorrosionsinhibitor auf Carboxyibasis, dessen Ersch6pfungsgeschwindigkeit genng ist, zu erhohen, den 
Gehalt an Additiven auf Triazolbasis, welche als Kupferkorrosionsinhibitoren verwendet werden, zu erhdhen, da 
deren Erschdpfungsgeschwindigkeit hoch ist, und den Gehalt an anorganischen Additiven als Metailantikorro- 
si nsmittel fur Aluminium zu verringem, urn die Bildung von Ausfallungen durch hartes Wasser zu reduzieren. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Langzeit-Motorkuhlmittelzusanirnensetzung vorzusehen, welche 
Ober einen langen Zeitraum von beispielsweise 5 Jahren nicht ausgetauscht werden braucht, mdem nur einmal 
durch eine Verringerung der Erschdpfungsgeschwindigkeit Addiuve fur das MotorkOhlmittel zugesettt werden. 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Ungzeit-Motorkuhlmittelzusammensetzung, umfassend Ethylengly- 
kol, entionisiertes Wasser, einen Farbstoff, Entschaumer sowie weitere Additive, die dadurch gekeiuizeichnet ist, 
daB diese Additive 2-5Gew.-% Natriumbenzoat, 0^-3,0 Gew.-% Natriumsuccmat, 0,3-07 Gew.-% Natn- 
umphosphat, 0,15-0^ Gew.-% Benzotriazol, 0,15-0,4 Gew.-Yo Tolytriazol, 0^-0,6 Gew.-% Natnummtrat und 
0^—0^ Gew.-^ Natriummolybdat umfassen. 

Die Erfindung wird nachfolgend naher beschrieben. 

Di Erfindung betrifft eine Langzeit-Motorkuhlmittelzusammensetzung, deren Hauptbestandteil Ethylengly- 
kol ist, und w Iche wahrend 5 Jahren nicht ausgetauscht werden muB, indem nur einmal durch Anderung der 
Zusammensetzung Metallkorrosionsinhibitoren zugesetzt werden. Allgemeine Additive, deren Lebensdauer 
kurz ist und welche als Metallkorrosionsinhibitoren schwach sind, werden bei der vorliegenden Erfindung nicht 

cc eingesetzt. 

Daher werd n 2-5Gew.-% Natriumbenzoat, bei dem es sich urn einen Metallkorrosionsinhibitor auf Car- 
boxyibasis handelt, dessen Erschdpfungsgeschwindigkeit gering ist, zugesetzt. Wenn der Gehalt wemger als 
2 Gew.-% betragt, tritt eine Korrosion von Aluminium und Eiscn auf. Wenn dessen Gehalt menr als 5 Crew.-Mro 
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betragt, nimmt der Antikorrosionseffekt nicht zu, jedoch sind die Herstellungskosten erhdht Ferner werden 
03-— 3,0 Gew.-% Natriumsuccinat zugesetzt, das als Ajitikorrosionsmittel fur AJuminium und als alkalischer 
Puffer dient Wenn der Gehalt an Natriumsuccinat auBerhalb dieses Bereichs fiegt ist die Reserveaikalinitat 
gering oderder Antikorrosionseffekt herabgesetzt 

Weiterhin werden gemaB der Erfindung 03—0,8 Gew.-% Additive auf Triazolbasis zugegeben, im Gegensatz 5 
zum Stand der Technik, bei dera der Gehalt an Additiven auf Triazolbasis 0,1—03 Gew.-% betragt 

Im einzelnen werden 0,15— 0,5 Gew.-% Benzotriazo! und 0,15— 0,4 Gew.-% Tolytriazol bzw. Tolyltriazo! 
zugegeben. Die Gehalte an Kupferkorrosbnsinhibitoren auf Triazolbasis sind erhdht, da deren Erschopfungsge- 
schwindigkeit hoch ist Ferner werden 03—0,7 Gew.-% Natriumphosphat zugegeben, bei dern es sich urn ein 
anorganisches Additiv sowie um einem Korrosionsinhibitor fur Aluminium handelt, im Gegensatz zum Stand der io 
Technik, bei dem der Gehalt an Natriumphosphat 1,0-Z0 Gew.-Vo betragt Das heifit, der Gehalt an Natrium- 
phosphat wird verringert, um die Prazipitatbildung durch hartes Wasser herabzusetzen. SchlieBIich werden 
03—0,6 Gew.-Vo Natriumnitrat und 0,2—0,5 Gew.-% Natriummolybdat zugegeben, welche als Antikorrosions- 
mittel fur Ldtmetall und Aluminium agieren, 

Wenn die Gehalte der oben genannten Additive auBerhalb der angegebenen Bereiche liegen, ist der Antikor- is 
rosionseffekt herabgesetzt Abgesehen von den obigen Koraponenten k&nnen ein Farbstoff und ein Entschau- 
mer zugesetzt werden. Bei dem Entschaumer kann es sich um eine Silikonemulsion oder um ein Tensid handeln. 

Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung kann die Korrosion von Metallteilen verhindern, welche in Kuhl- 
vorrichtungen vorliegen, bei denen Motorkuhlmittel eingesetzt werden, indem sie Additive rait guter Stabilitat 
und geringer Erschopfungsgeschwindigkeit umfaBt, und sie braucbt nach einmaUger Zugabe uber 5 Jahre 20 
aufgrund ihrer Langlebigkeit nicht ausgetauscht zu werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf Beispiele nahererlautert 

Beispiele 1 bis 3 

25 

GemaB den in der folgenden Tabeile 1 gezetgten Mischungsverhaltnissen wurden organische Additive in 
Ethylenglykol und anorganische Additive in entionisiertem Wasser bei 50°Cgelost 

Nach vollstandiger Auflosung wurden die Losung organischer Additive und die Losung anorganischer Additi- 
ve vermischt und 30 Minuten geruhrt, um Motorkuhlmittelzusammensetzungen herzustellen. 

30 

Tabeile 1 


Zusanunensetzung 

Beispiel 1 

Beispiel 2 

Beispiel 3 

35 

Natriumbenzoat 

2,5 

5,0 

3,8 


Natriumsuccinat 

2,8 

0,8 


40 

Natriumphosphat 

0,7 

0,5 

0,6 

£#/ 

Benzotriazol 

0,3 

0,4 

0/5 

45 

Tolytriazol 

0,3 

op. 

op 

Natriumnitrat 

0,6 

0,5 

0,5 


Natriummolybdat 

0,3 

0,5 

0,25 

50 

Entionisiertes Wasser 

3,5 

3,5 

3,5 


Entschaumer* 

0,2 

0,2 

OA 

55 

Ethylenglykol 

88,8 

88,4 

89,15 



60 


* Silikonemulsionsentschaumer (LG Chem.„ Silicon DB-IOOA) 

Prufbeispiel 65 

Um die Eignung der in den obigen Beispielen 1 —3 hergesteQten Motorkuhlmittel zu uberprufen, wurde ein 
Metallkorrosionstest gemaB der KSM 2142 MotorkQhlmiuel-Testraethode durchgefuhrt unter Vergleich mit 


OOCIO: <0E„19547499A! I > 


DE 195 47 499 Al 


einem Langzeit-Motorkfihlinit^ ... 

Hierbei wurde ein Spezialtest hinsichtiich metallischer Korrosion gemaB der Erfindung durch Anderung der 
Priifzeit und der Temperatur wie folgt durchgefuhrt Der ubliche Test hinsichtiich metallischer Antikorrosion 
erfoigt mit einer Testlosungskonzentration von 30% fiber eine Prufzeit von 336 Stunden. Dahingegen wurden 
beim Spezialtest gemaB der Erfindung eine 20%-ige Konzentration sowie lOOOStunden Prufzeit angewandt 
Weiterhin sind die Bedingungen beim simulierten B tri bs-Korrosionstest eine Konzentration sowie me Pruf- 
z it beim ailgemeinen Test von 30% bzw. 1000 Stunden, wohingegen die entsprechenden Bedingungen beim 
Spezialtest gemaB der Erfindung 20% bzw. 2000 Stunden betrugen. 
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Die Ergebnisse dcr Tabelle 2 zeigen. daB die im Handel erhaltlichen Produkte eine ICorrosiOT von Aluminium 
und Metall n auf Eisenbasis beim Me tall- Korrosions test unter geringer Konzentration und fiber etnen langen 
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Zeitraum nicht verhindem kdnnen. Dahing gen kann die erfindungsgemaOe Zusammensetzung die Korrosion 
von Metallen in KQhlvorrichtungen trotz geringem Konz ntrationszustand verhindem, bei guter Oxidations- 
hemmung und chemischer Stabilitai 

Patentanspmch 5 

Langzeh-Motorkflhlmittelzusanunensetzung, umfassend Ethylenglykol, entionisiertes Wasser, einen Farb- 
stoff, Entschaumer sowie weitere Additive, dadurch gekennzeichnet, daB diese Additive 2—5 Gew.-% 
Natriurabenzoat, 0-5—3,0 Gew.-% Natriumsuccinat, 03—0,7 Gew.-% Natriumphosphat, 0,15—0,5 Gew.-% 
BenzotriazoL 0,15—0,4 Gew.-% Tolytriazol, 03-0,6 Gew.-% Natriumnitrat und 0,2—0,5 Gew.-% Natrium- io 
molybdat umfassen. 
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